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mientos con precision, a plataformas capaces

de conectar, procesar, adaptar y optimizar. La
trayectoria de Mitsubishi Electric ilustra este cambio me-
diante mas de cinco décadas de innovacién sostenida, en
las que velocidad y precision han evolucionado hacia nue-
vas capacidades de inteligencia y conectividad.

La serie CNC M8V representa esta nueva etapa, al inte-
grar mayor capacidad de procesamiento, control avanza-
do de herramientas, simulacion y funciones de conectivi-
dad. El objetivo ya no es tinicamente fabricar méas rapido,
sino ejercer un control mas inteligente sobre cada varia-
ble del proceso.

En un entorno industrial cada vez mas exigente, el futuro
del CNC dependera de tecnologias capaces de aumen-
tar la productividad sin incrementar la complejidad. La
evolucion, en este sentido, continta: de la precision al
control inteligente.GxI
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MERCADO E INDUSTRIA

SECTOR METALMECANICO
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FARO CREAFORM present6 la nueva generaciéon de su
familia de escaneres 3D portatiles HandySCAN 3D con
el lanzamiento de las series HandySCAN EVO y Han-
dySCAN 3D MAX EVO, disefiadas para ofrecer una ex-
periencia de medicion mas intuitiva, movil y eficiente en
aplicaciones de metrologia industrial.

Sandvik Coromant present6 un caso de éxito que demuestra
como una estrategia enfocada en herramientas de alto des-
empeno puede mejorar la productividad y la estabilidad de los
procesos de taladrado en entornos de manufactura exigentes.
La compania trabajo junto con Hagglunds, fabricante de siste-
mas de transmision directa de Bosch Rexroth, para resolver los
problemas de confiabilidad que enfrentaba durante el mecani-
zado de acero para rodamientos.

La solucién consisti6 en implementar la broca de punta inter-
cambiable CoroDrill® DEI0, disefiada para ofrecer mayor es-
tabilidad, precision y resistencia al desgaste. Gracias a su sis-
tema de sujecion patentado y a una geometria optimizada, la

La principal novedad es la incorporacion de los modelos
HandySCAN MAX EVO y HandySCAN MAX EVO Elite, en-
focados en la inspeccion de piezas grandes y complejas.
Ambos equipos permiten realizar mediciones inalimbricas
mediante el kit de movilidad, integran una pantalla para
guiar al usuario durante el proceso de escaneado y man-
tienen la precision de grado metrologico certificada bajo la
norma ISO/IEC 17025 y conforme a VDI /VDE 2634.

El modelo MAX EVO esta orientado al desarrollo de pro-
ductos, mientras que la version MAX EVO Elite ofrece una
mayor precision para aplicaciones de inspeccién y ensa-
yos no destructivos (NDT). A estos lanzamientos se suman
los nuevos HandySCAN EVO y HandySCAN EVO Plus, que
buscan optimizar las tareas de inspeccion diarias mediante
flujos de trabajo simplificados y una interfaz mas amigable.

Todos los nuevos equipos son compatibles con la Suite de
Metrologia Creaform, lo que unifica la experiencia de soft-
ware en toda la familia HandySCAN 3D. Ademas, los mode-
los Elite incorporan lectura de codigos QR para agilizar la
ejecucion de programas de inspeccion.

herramienta permitié realizar operaciones de taladrado mas
confiables, reducir la supervision constante por parte de los
operarios y mantener una calidad uniforme en miles de per-
foraciones.

Como resultado, Higglunds incrementé su productividad en
un 18 %, duplico la vida ttil de las puntas de la broca —de 40 a
80 minutos— y mejor6 la autonomia de sus procesos de pro-
duccion. El caso refleja la estrategia de Sandvik Coromant de
fortalecer el rendimiento de las plantas mediante soluciones
de mecanizado que incrementan la eficiencia, reducen las in-
terrupciones y favorecen una manufactura mas resiliente y
automatizada.
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Optical Gaging Products anunci6 el lanzamiento de StarLite
S1, un nuevo sistema compacto de medicion por video se-
miautomatico de tres ejes (X, Y y Z) disefiado para aplicaciones
de inspeccion dimensional en entornos de produccion y la-
boratorios de metrologia. El equipo incorpora el sistema 6p-
tico IntelliCentric-S, que combina 6ptica de lente fija con la
tecnologia VIRTUAL ZOOM™ para ofrecer imagenes de alta
resolucion y mediciones precisas.

El sistema integra iluminaciéon LED coaxial, iluminacion de
perfil e iluminaciéon SmartRing™, lo que permite optimizar
la inspeccion de geometrias complejas mediante un control
programable de la direccién y el angulo de la luz. Ademas,
opera con el software de metrologia Measure-X®, que faci-
lita la programacion de rutinas automatizadas de inspeccion
para mejorar la productividad y garantizar resultados rapidos,
confiables y repetibles.

Segin la compaiiia, StarLite S1 esta orientado a fabricantes
que requieren mediciones dimensionales de alta precision sin
la complejidad de sistemas mas avanzados, ofreciendo una so-
luciéon compacta, ergonémica y facil de usar para aplicaciones
de control de calidad en sectores industriales exigentes

oladoras de placay lamina, Troqueladoras,
de corte y Alimentadores, Roladoras de tubo,

LA MEJOR SOLUCION en

MAOQUINARIA
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Datalogic presento el Falcon X60/65, un nuevo terminal portatil
ultrarresistente disefiado para mejorar la productividad y reducir
los tiempos de inactividad en operaciones de almacén, manufac-
tura, retail y transporte y logistica. El dispositivo responde a la
creciente necesidad de mantener la continuidad operativa en en-
tornos donde la captura rapida y precisa de datos es fundamental
para el desemperio de la cadena de suministro.

Equipado con el procesador Qualcomm Dragonwing™ QCM4490
y una plataforma Android con hasta diez afos de soporte del sis-
tema operativo, el Falcon X60,/65 busca ofrecer una solucion de
largo plazo para las empresas que requieren dispositivos confia-
bles y seguros para operaciones intensivas de escaneo.

Entre sus principales caracteristicas destacan su capacidad de
lectura de codigos de barras a una distancia de hasta 30 metros,
la tecnologia Green Spot para confirmar visualmente las lectu-
ras incluso en estanterias elevadas, TrueAim™ para mejorar la
precision en escaneos de largo alcance y conectividad Wi-Fi 6
y 5G para mantener la continuidad de las operaciones tanto en
interiores como en exteriores.

El equipo también incorpora un disefio ultrarresistente capaz de
soportar polvo, humedad, vibraciones, cambios de temperatura y
caidas frecuentes, ademas de un teclado fisico optimizado para
su uso con guantes y una empuiiadura desmontable que aporta
mayor flexibilidad en distintos escenarios operativos.
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Emerson presento los nuevos interruptores Appleton™ ATX™ SWE Se-
ries de 16 amperios, una solucion desarrollada para mejorar la seguridad
en areas clasificadas de industrias como la quimica, petroquimica, de re-
finacion y otros procesos industriales. Los equipos incorporan tecnologia
de Seguridad Aumentada (Ex e) para reducir el riesgo de ignicion durante
las operaciones de conexién y desconexion de circuitos eléctricos en at-
mosferas con presencia de gases inflamables o polvos combustibles.

Los interruptores soportan tensiones de hasta 690 V y cuentan con certi-
ficaciones ATEX, IECEx, UKEX e INMETRO, lo que permite su implemen-
tacion en distintos mercados internacionales. Ademas, fueron disefiados
para facilitar las labores de instalacion y mantenimiento, gracias a carac-
teristicas como entradas de conduccion flexibles, terminales internos de
puesta a tierra y diferentes opciones de terminacion.

Con este lanzamiento, Emerson amplia su portafolio de soluciones para
entornos peligrosos, ofreciendo una alternativa que contribuye a prote-
ger al personal, reducir riesgos operativos y garantizar la continuidad de
los procesos industriales en aplicaciones criticas.
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WHO
ELSE?

iSabemos de
herramienta de
forma!
Aumente sus
beneficios reduciendo
hasta un 40 % el

tiempo ciclo de
maquinado.

Comactanos al +52 811910 0323

victor.bustamante@schwanog.com

“,1

S W
e .l


https://www.schwanog.com/es-mx/

VORY  RSSTHR BSAESY k4t LDVesR) RER

h g
"

= S =

el 1 | | BB wit

dloalitl - | - JUERCRIELSE.

[ v
% '

3 1 i Bl ]
w =2 L = :
a5 I~
S a1 ) e —_

nEEERREE,
.q-;\}‘nqm
5. B g
]
Yl
.

B8 &
im
.
-
-

METALMECANICA 31-4 /184



' 70
) ( DE LA PRECISION ‘AL
“>“CONTROLANTELIGENTE:

LA EVOLUCION

I

@M

PORTADA

Mltsu lectrlc se ha
consolidado como un Féferente en
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continua, precision y-.conectividad.

Su trayectoria refleja como
adgptarse al cambio sin perder
el enfoque industrial.

METALMECANICA 31-4 /184

£

1



PORTADA

La evolucién del control numérico computarizado (CNC) no
puede entenderse sin analizar a las compaiiias que han im-
pulsado su desarrollo a lo largo del tiempo. En este contex-
to, Mitsubishi Electric destaca como un caso de éxito que
refleja como la innovacion sostenida, la mejora incremental
y la vision tecnologica pueden transformar una industria.

A través de mas de cinco décadas, la compaiiia ha contri-
buido de manera decisiva a la evolucion del CNC, conso-
lidandose como un referente en soluciones que combinan
precision, velocidad y adaptabilidad a los nuevos entornos
digitales de manufactura.

MAS DE CINCUENTA ANOS
CONSTRUYENDO UNA
TRAYECTORIA

Para entender hacia donde va el CNC, primero hay que
mirar hacia atras. Mitsubishi Electric Automation ha res-
paldado a la industria norteamericana de maquinas herra-
mienta durante mas de 50 afios, un periodo en el que ha ido
consolidando su propuesta de valor alrededor de dos ejes
que se han mantenido constantes con el paso del tiempo: la
velocidad y la precision.

No es casualidad que, en cada nueva generacion de sus
controles numéricos, la compaiiia insista en estos mismos
principios; son, de hecho, el hilo conductor que conecta dé-
cadas de desarrollo tecnolégico con las soluciones que hoy
se ofrecen a los fabricantes.

Esa continuidad se aprecia con claridad en como se ha ido
construyendo la serie M80. Lejos de tratarse de productos
desconectados entre si, cada version ha funcionado como
un peldaifio sobre el cual se apoya la siguiente. La nueva se-
rie CNC M8V es un ejemplo directo de esto: se apoya en el
rendimiento ya comprobado de la plataforma M80, en lugar
de partir desde cero.Este enfoque de evolucién incremental
—perfeccionar lo que ya funciona, en vez de reinventarlo
constantemente— parece ser precisamente la filosofia que
ha guiado el desarrollo del CNC dentro de la compania.

UN HITO QUE MARCO UN
ANTES Y UN DESPUES: LA
CONECTIVIDAD INALAMBRICA

Si hay un momento que ilustra bien cémo ha ido evolu-
cionando esta tecnologia, es la llegada de la conectividad
inalambrica al mundo del control numérico. De acuerdo
con investigaciones de Mitsubishi Electric Corporation,
desde agosto de 2021 la serie CNC M80V se convirti6 en la
primera unidad de control NC de toda la industria en contar
con LAN inalambrica integrada.

12
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PORTADA

Esto permitio, por primera vez, que los operadores co-
nectaran sus maquinas a herramientas de software insta-
ladas en una PC remota para intercambiar datos de forma
inalambrica, sin depender de cables ni conexiones fisicas.

Este tipo de avance resulta especialmente revelador
porque muestra como el CNC ha dejado de ser simplemen-
te un sistema que controla el movimiento de una herra-
mienta de corte, para convertirse en un nodo mas dentro
de un ecosistema de datos conectado.

La evolucion ya no pasa Unicamente por hacer que la
maquina corte mas rapido o con mayor exactitud, sino
también por integrar esa maquina a flujos de informacion
mas amplios, algo que afios atras hubiera sido impensable
en un taller de mecanizado tradicional.

DE LA VELOCIDAD BRUTA AL
CONTROL INTELIGENTE DE
- PROCESOS

Otro salto evolutivo importante tiene que ver con la ma-
nera en que se procesa la informacion dentro del propio
sistema de control. Segiin Scott Strache, gerente senior
de producto para CNC en Mitsubishi Electric Automation,
Inc., la serie CNC M8V puede ofrecer un procesamiento
aproximadamente 11% mas rapido que la serie CNC M80
anterior. Esto gracias a una tecnologia denominada con-
trol de contorno con respuesta 6ptima de maquina, cono-
cida por sus siglas OMR-CC.

Este tipo de mejora no se trata simplemente de aumen-
tar la velocidad de calculo del hardware, sino de optimizar
como el sistema interpreta y responde a los movimientos
reales de la maquina, lo cual representa un paso mas sofis-
ticado dentro de la evolucion del control numérico.

A esta capacidad se suman otras funciones que refle-
jan cémo el CNC ha ido incorporando una légica cada vez
mas inteligente y menos rigida. De acuerdo con Strache, el
control de carga de corte, por ejemplo, esta pensado para
acortar los tiempos de ciclo y prolongar la vida util de las
herramientas, mientras que el control del punto de corte
de la herramienta permite optimizar el mecanizado cuan-
do la geometria de la herramienta cambia, sin necesidad de
modificar el programa.

Este tltimo punto es particularmente significativo desde
una perspectiva evolutiva: en las primeras etapas del CNC,
cualquier cambio en una herramienta habria exigido re-
programar el proceso manualmente. Hoy, por el contrario,
el sistema pueda adaptarse por si mismo a esos cambios, lo
muestra cuanto ha madurado esta tecnologia.

14

(o] ERIE CNC M8V,
NOSENFOCAMOS EN
BRINDARLES A LOS
CONSTRUCTORES DE
MAQUINAS YA LOS
USUARIOS FINALES UN
MAYOR CONTROL SOBRE LA
VELOCIDAD, LA PRECISION

Y LA CONSISTENCIA,

SIN INCREMENTAR LA
COMPLEJIDAD", AFIRMA
SCOTT STRACHE, GERENTE
SENIOR DE PRODUCTO
PARA CNC EN MITSUBISHI
ELECTRIC AUTOMATION, INC.
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HACIA SISTEMAS MAS PERSONALIZABLES,
SOSTENIBLES Y FACILES DE OPERAR

La evolucion del CNC tampoco se ha limitado a la velocidad o la pre-
cisiéon pura; también ha avanzado en usabilidad y sostenibilidad. La serie
M8V permite la entrada de imagenes desde PC o camaras para diferenciar
las maquinas herramienta, y admite tanto el lenguaje ST como el lenguaje
de escalera (ladder), lo que facilita la creacion y edicion de programas para
controladores légicos programables mediante codigo de programacion
convencional.

Este tipo de funciones muestra como los fabricantes de sistemas CNC
han entendido que la tecnologia, por mas avanzada que sea, debe seguir
siendo accesible para los equipos de ingenieria que la operan a diario.

En esa misma linea se encuentra la simulacién de maquinado 3D inte-
grada, que contribuye a reducir el desperdicio generado por corridas de
prueba y piezas defectuosas, favoreciendo practicas de manufactura mas
eficientes y sostenibles. Este es, quizas, uno de los cambios mas relevantes
en la evolucion reciente del CNC: la posibilidad de anticipar errores antes
de que ocurran fisicamente, algo que hace apenas unas décadas depen-
dia casi exclusivamente de la experiencia del operador y de un proceso de
prueba y error mucho mas costoso.
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P~N LA VISION DETRAS DE ESTE
PROCESO CONTINUO

Strache resume bien el espiritu de esta evolucién al
sefialar que el enfoque de la compaiiia ha sido brindar a
los constructores de maquinas y a los usuarios finales un
mayor control sobre la velocidad, la precision y la consis-
tencia, sin incrementar la complejidad. "Al combinar una
respuesta de maquina mas rapida, control avanzado de
herramientas y carga, y simulacioén integrada, esta plata-
forma ayuda a los clientes a reducir los tiempos de ciclo,
proteger las herramientas y fabricar piezas mas complejas
con confianza” afade.

Esa idea —avanzar sin complicar— parece resumir bas-
tante bien hacia donde se dirige el desarrollo del control
numérico en los proximos afos.

Visto en perspectiva, el recorrido que va desde los pri-
meros controles numéricos de Mitsubishi Electric hasta
la actual serie CNC M8V no es la historia de un solo pro-
ducto, sino la historia de una tecnologia que ha ido ma-
durando paso a paso. De sistemas puramente mecanicos
de corte a plataformas conectadas de forma inalambrica;
de procesos rigidos que exigian reprogramacién manual a
sistemas capaces de adaptarse por si mismos a cambios en
las herramientas; y de talleres que dependian del ensayo y
error a entornos que pueden simular el mecanizado antes
de ejecutarlo. Cada una de estas etapas ha respondido a
una misma busqueda constante: lograr que las maquinas
trabajen con mayor velocidad, mayor precision y mayor
inteligencia, sin que eso signifique complicarle la vida a
quien las opera.

NC EN MITSUBISHI ELECTRIC
AUTOMATION, INC., "AL COMBINAR
UNA RESPUESTA DE MAQUINA MAS
RAPIDA, CONTROL AVANZADO DE
HERRAMIENTAS Y CARGA, Y SIMULACION
INTEGRADA, ESTA PLATAFORMA
AYUDAA LOS CLIENTES AREDUCIR LOS
TIEMPOS DE CICLO, PROTEGER LAS
HERRAMIENTAS Y FABRICAR PIEZAS
MAS COMPLEJAS CON CONFIANZA.
ESTAMOS MUY ENTUSIASMADOS DE
DEMOSTRAR ESTAS CAPACIDADES EN
VIVO EN IMTS 2026".
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IMAGEN

PARA EVITAR PAROS EN
LA INDUSTRIA AUTOMOTRIZ

Las fugas de aire comprimido pueden permanecer ocultas
durante meses y provocar costosos paros no programados en la r

fabricacion automotriz. La imagen acustica permite detectarlas
de forma temprana, fortaleciendo el mantenimiento preventivo y
la continuidad operativa.
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PRODUCCION INTELIGENTE

n una planta automotriz, cada minuto de
produccion cuenta. La alta automatizacion
y la sincronizacion de los procesos hacen
que cualquier interrupcioén inesperada ge-
nere costos elevados, afecte la productivi-
dad y comprometa los tiempos de entrega.
Sin embargo, muchas de estas fallas comienzan con pro-
blemas casi imperceptibles, como las fugas de aire compri-
mido o anomalias en los sistemas neumaticos.

Frente a este escenario, la imagen actstica emerge como
una tecnologia que permite detectar estas condiciones an-
tes de que evolucionen hacia fallas criticas, fortaleciendo
las estrategias de mantenimiento preventivo y predictivo
para garantizar una mayor continuidad operativa.

20

EL COSTO OCULTO DE LAS FUGAS
DE AIRE COMPRIMIDO

Las plantas automotrices modernas dependen de opera-
ciones altamente coordinadas. Desde la soldadura roboti-
zada hasta los sistemas automatizados de pintura, pasando
por el mecanizado CNC y el ensamblaje final, numerosos
procesos requieren un suministro constante y estable de
aire comprimido.

Mientras que una falla mecanica o eléctrica suele ma-
nifestarse de forma inmediata, las pérdidas de aire com-
primido pueden permanecer ocultas durante semanas o
incluso meses. Esta condiciéon representa un problema
importante porque, ademas del desperdicio energético,
afecta la estabilidad de multiples procesos productivos.

De acuerdo con estimaciones realizadas por HIKMI-
CRO, las instalaciones de fabricaciéon pueden perder entre
un 20 y un 30 % del aire comprimido debido a fugas. En
instalaciones automotrices, donde existen extensas redes
neumaticas y numerosos puntos de consumo, incluso pe-
quenas fugas pueden incrementar considerablemente los
costos operativos y disminuir la eficiencia de los equipos.

Pero el impacto no termina ahi. La inestabilidad en la
presion del aire también puede afectar aspectos funda-
mentales del proceso productivo, como la consistencia
de la soldadura, la calidad de la aplicacion de pintura, la
repetibilidad del torque en herramientas neumaticas, el
funcionamiento de los sistemas de vacio y la estabilidad de
los ciclos de operacién de distintos equipos. Todos estos
factores aumentan la probabilidad de generar defectos o
provocar interrupciones inesperadas.

CUANDQ LAS FUGAS O

(o] iAS PERMANECEN
OCULTAS, LAS ACTIVIDADES
DE MANTENIMIENTO
SUELEN RESPONDER A LAS
CONSECUENCIAS DEL PROBLEMA
Y NO A SUS CAUSAS. ESTO
SIGNIFICA INTERVENIR CUANDO
YA EXISTE UNA PERDIDA
DE PRODUCTIVIDAD, UN
INCREMENTO EN EL CONSUMO
ENERGETICO O INCLUSO UN
PARO DE LA LiNEA.
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PRODUCCION INTELIGENTE

DEL MANTENIMIENTO REACTIVO
A UNA ESTRATEGIA PREVENTIVA

Uno de los principales retos para los departamentos de
mantenimiento consiste en detectar este tipo de proble-
mas antes de que se conviertan en fallas criticas.

Cuando las fugas o anomalias permanecen ocultas, las activi-
dades de mantenimiento suelen responder a las consecuencias
del problema y no a sus causas. Esto significa intervenir cuan-
do ya existe una pérdida de productividad, un incremento en el
consumo energético o incluso un paro de la linea.

Segtn explica HIKMICRO, la imagen actstica modifica esta
dinamica al transformar los sonidos de alta frecuencia en in-
formacion visual facilmente interpretable por los técnicos de
mantenimiento. Esta capacidad permite localizar rapidamente
fugas y otras fuentes de sonido anémalas, incluso dentro de
ambientes industriales con elevados niveles de ruido. Al ofre-
cer una representacion visual del origen del problema, esta
tecnologia facilita que las inspecciones formen parte de pro-
gramas estructurados de mantenimiento preventivo, en lu-
gar de depender tnicamente de intervenciones correctivas
posteriores a una falla.
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PRODUCCION INTELIGENTE

UNA ALTERNATIVA A LOS METQDOS
TRADICIONALES DE INSPECCION

La deteccién convencional de fugas suele realizarse me-
diante medidores ultrasoénicos o detectores que emplean
un solo micréfono y cuya efectividad depende en gran
medida de la experiencia del operador para interpretar las
sefiales obtenidas.

En este contexto, HIKMICRO ha desarrollado las ca-
maras de imagen acustica de la Serie Al, que incorporan
hasta 136 micré6fonos MEMS de bajo ruido y utilizan una
tecnologia de ancho de banda ajustable que opera entre
2y 96 kHz. Esta configuracion permite localizar fugas de
aire comprimido con mayor rapidez y precision durante la
operacién normal de la planta.

Ademas de identificar visualmente la ubicacion de las
fugas, estas camaras pueden detectar pérdidas tan peque-
fias como 0,0047 litros por minuto a una presién de 6 bar
desde una distancia de 0,5 metros.

La informacién obtenida no se limita inicamente a la
localizacién del problema. El sistema también calcula la
tasa estimada de fuga, el costo asociado y el impacto ener-
gético, proporcionando elementos que pueden apoyar la
toma de decisiones sobre las prioridades de mantenimien-
to. Asimismo, incorpora herramientas para documentar las
inspecciones mediante anotaciones de voz, texto, image-
nes y codigos QR, facilitando la trazabilidad de las activi-
dades realizadas.

APLICACIONES DIRECTAS PARA EVITAR
PAROS NO PROGRAMADOS

La fabricacion automotriz presenta escenarios particu-
larmente complejos para las labores de mantenimiento de-
bido al elevado grado de automatizacién de sus procesos.

i—:l@l

En estas areas, los conjuntos de mangueras estan someti-
dos a movimientos continuos y muchos componentes neu-
maticos resultan dificiles de inspeccionar fisicamente duran-
te la produccion. La imagen acustica permite localizar fugas
mientras las operaciones permanecen en funcionamiento,
contribuyendo a mantener el takt time y disminuyendo la
probabilidad de tiempos muertos no planificados.

&
)

TALLERES DE SOLDADURA ROBOTIZADA

CABINAS DE PINTURA
En estos procesos, la estabilidad del aire comprimido

influye directamente en la calidad del recubrimiento y en
la eficiencia energética. La posibilidad de identificar fugas
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durante la operacion facilita el desarrollo de auditorias es-
tructuradas del sistema neumatico sin necesidad de dete-
ner la produccién.

LAS LINEAS DE ENSAMBLAJE FINAL

Esta parte del procesos también pueden beneficiarse
de inspecciones rapidas sobre herramientas neumaticas y
sistemas de vacio. La identificacion temprana de pérdidas
contribuye a evitar el deterioro progresivo del rendimien-
to y posibles problemas relacionados con la repetibilidad
de los procesos.

Para HIKMICRO, esta tecnologia puede aportar valor
también a areas como las estaciones de compresores, los
sistemas centralizados de servicios, los talleres de mecani-
zado y las operaciones de fundicién o moldeo. En todos es-
tos casos, el objetivo es detectar fugas y sonidos anémalos
antes de que evolucionen hacia fallas capaces de detener
la produccion.

MAYOR EFICIENCIA EN LAS INSPECCIONES
DE MANTENIMIENTO

Ademas de mejorar la capacidad de deteccion, la imagen
acustica también busca optimizar la forma en que se reali-
zan las inspecciones.

HIKMICRO indica que, frente a los métodos convencio-
nales de deteccion de fugas, esta tecnologia puede reducir
los tiempos de inspeccion hasta en un 90 %. A ello se suma
la posibilidad de efectuar inspecciones a distancias aproxi-
madas de hasta 150 metros, lo que incrementa la seguridad
del personal al permitir la evaluacion de equipos ubicados
en zonas peligrosas o de dificil acceso sin necesidad de
aproximarse directamente a ellos.

Estas caracteristicas favorecen una mayor cobertura de las
inspecciones periddicas y permiten que los equipos de man-
tenimiento identifiquen con mayor rapidez las condiciones
que podrian derivar en una interrupcion de la produccion.
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PRODUCCION INTELIGENTE

DE MEJORAR LA CAPACIDAD
DE D CCION, LA IMAGEN ACUSTICA

TAMBIEN BUSCA OPTIMIZAR LA FORMA
EN QUE SE REALIZAN LAS INSPECCIONES.

LA IMPORTANCIA DE HACER VISIBLES
LOS PROBLEMAS INVISIBLES

Stefan Li, director de Mercado Internacional de HIKMI-
CRO, sefiala que “la fabricacion automotriz se basa funda-
mentalmente en procesos repetibles y eficientes”, por lo
que disponer de herramientas que hagan visibles proble-
mas tradicionalmente ocultos permite actuar antes de que
estos interrumpan la produccion.

Segin explica, al transformar el sonido en informacion
visual accionable, la imagen acustica proporciona a los
equipos de mantenimiento una mayor visibilidad sobre la
infraestructura neumatica y favorece la transiciéon desde
un mantenimiento reactivo hacia una gestiéon operativa
predictiva y basada en datos.
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Este enfoque responde a una necesidad cada vez mas
presente en la industria: incrementar la disponibilidad de
los activos sin depender exclusivamente de reparaciones
correctivas que suelen realizarse cuando el dafio ya ha im-
pactado la produccion.

La continuidad operativa es uno de los principales objeti-
vos de cualquier planta automotriz, y alcanzarla requiere mu-
cho mas que responder rapidamente cuando ocurre una falla.
Identificar de manera anticipada las condiciones que pueden
originar un paro no programado resulta cada vez mas impor-
tante para mantener la productividad, controlar los costos
energéticos y asegurar la estabilidad de los procesos.

En este contexto, la imagen actstica ofrece una forma
de detectar fugas de aire comprimido y otras anomalias
que habitualmente permanecen ocultas durante la opera-
cion normal de una planta. Al convertir el sonido de alta
frecuencia en informacién visual, esta tecnologia facilita
inspecciones mas rapidas, mejora la documentacion de las
actividades de mantenimiento y permite intervenir antes
de que pequefos problemas evolucionen hacia fallas de
mayor impacto.
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'METROLOGIA 4.0:
LA CLAVE PARA REDUCIR
DESVIACIONES Y EVITAR PAROS

NO PROGRAMADOS

n la manufactura moderna, cada desviacion
detectada a tiempo representa una oportu-
nidad para evitar desperdicios, retrabajos
y afectaciones en la operacién. Aunque la

transformacion digital ha permitido que las
plantas manufactureras generen mas informacion que nun-
ca, el verdadero desafio sigue siendo convertir esos datos
en decisiones que permitan actuar antes de que los proble-
mas impacten la produccion.

Este escenario adquiere especial relevancia en un con-
texto donde la continuidad operativa es una prioridad. Los
paros no programados no solo estan relacionados con fa-
llas en los equipos; también pueden originarse cuando las
desviaciones en la calidad no se detectan oportunamente y
terminan afectando el flujo de produccion. En este sentido,
la evolucion hacia la denominada metrologia 4.0 busca que
los procesos de medicion dejen de ser una actividad aislada
y se conviertan en una fuente de informacion estratégica
para fortalecer la gestion de calidad y responder con mayor
rapidez ante cualquier anomalia.
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La digitalizacion ha cambiado profundamente la forma en
que operan las plantas. Sensores, sistemas de inspeccion, pla-
taformas digitales y herramientas de analisis producen conti-

Cuando la informacién permanece dispersa entre distintos
sistemas o llega demasiado tarde a quienes toman las deci-
siones, aumenta la probabilidad de que pequefios problemas
evolucionen hasta convertirse en situaciones que afectan la
operacion. Desde esta perspectiva, mejorar la gestion de los
datos también contribuye a fortalecer la continuidad produc-
tiva y disminuir el riesgo de interrupciones derivadas de pro-

nuamente informacion sobre el comportamiento de los pro-  blemas de calidad.
cesos productivos. Sin embargo, contar con datos no significa

necesariamente contar con mejores decisiones.

De acuerdo con un estudio de Forrester Consulting, el
98 % de los fabricantes a nivel global enfrenta al menos
un desafio relacionado con la gestion de datos. Ademas,
el 97 % de los lideres manufactureros considera que esta
situacion ha afectado la productividad y la colaboracion,
mientras que el 88 % afirma que una colaboraciéon mas
eficiente tendria un impacto directo en la calidad de los
productos. Estos resultados muestran que integrar y com-
partir la informaciéon de forma oportuna continta siendo
uno de los grandes retos de la manufactura.
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AUTOMATIZACION

MEXICO ENFRENTA MAYORES
EXIGENCIAS DE CALIDAD

Segtin ZEISS Industrial Quality Solutions, este desafio co-
bra una importancia especial para la industria manufacturera
instalada en México.

El pais continta fortaleciendo su posicion dentro de las cade-
nas globales de suministro y el fenémeno del nearshoring esta
incrementando las exigencias sobre las operaciones manufac-
tureras. En consecuencia, las empresas necesitan garantizar ni-
veles cada vez mas altos de calidad y control dimensional para
responder a las expectativas de los mercados internacionales.

Sin embargo, disponer de tecnologias avanzadas y generar
grandes volimenes de informacioén no garantiza, por si mis-
mo, mejores resultados.

Para Arturo Zavala, director de ZEISS Industrial Quality
Solutions en México, "tener tecnologias y generar grandes
volimenes de datos no necesariamente se traduce en una
mejor capacidad para detectar errores, prevenir defectos y
optimizar la produccién”. El especialista sefiala que muchas
manufactureras todavia enfrentan dificultades para convertir
esa informacién en acciones concretas que permitan elevar la
calidad de los productos y mantener su competitividad.
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Esta reflexion resulta especialmente relevante para
aquellas organizaciones que buscan mantener una opera-
cion estable. Detectar una desviacion antes de que llegue a
la linea de produccion puede representar la diferencia en-
tre una correccion oportuna y una interrupcion que afecte
la productividad.

EL VERDADERO RETO ES TRANSFORMAR
LOS DATOS EN DECISIONES

Para Zavala, uno de los principales obstaculos que en-
frenta actualmente la manufactura es la fragmentacion de
la informacio6n.

El especialista explica que los datos de medicién perma-
necen distribuidos entre equipos, laboratorios, sistemas de
calidad y plataformas operativas que no se comunican entre
si. Como consecuencia, la informacion pierde valor porque
tarda demasiado tiempo en llegar a quienes deben actuar
sobre ella.

En palabras del directivo de ZEISS: "Cuando los datos de
mediciéon permanecen fragmentados entre equipos, labo-
ratorios, sistemas de calidad y plataformas operativas, y no
se comunican entre si, incluso las fabricas mas digitalizadas
pierden velocidad de respuesta".
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AUTOMATIZACION

Esta falta de integracion tiene consecuencias directas
sobre la capacidad de reaccion de las organizaciones.

Como anade Zavala: "Los responsables de produccion y
control de calidad industrial pueden tardar demasiado tiem-
po en identificar errores, analizar tendencias o determinar el
origen de un defecto".

Cuando esto ocurre, las empresas pierden la oportuni-
dad de intervenir en el momento adecuado. Para las areas
responsables de mantener la continuidad operativa, contar
con informacion tardia implica que las acciones correctivas
también llegan tarde, incrementando el riesgo de desperdi-
cios, retrabajos y afectaciones sobre la produccion.

¢|»

Segin ZEISS Industrial Quality Solutions, los fabrican-
tes necesitan conocer qué esta ocurriendo en sus procesos
en el momento preciso en que sucede, y no horas o incluso
dias después, cuando corregir una desviaciéon representa
mayores costos y consecuencias para la operacion.

Por ello, una de las preguntas mas importantes para la
industria es como prevenir defectos antes de que lleguen
al producto final.

La respuesta, de acuerdo con la empresa, pasa por la ca-
pacidad de anticiparse a las desviaciones mediante herra-
mientas que permitan transformar los datos de medici6on
en inteligencia accionable. Es decir, no basta con inspec-
cionar; es necesario convertir la informacioén obtenida du-
rante las mediciones en conocimiento ttil para tomar deci-
siones con mayor rapidez.

Desde el punto de vista operativo, este enfoque favorece
una respuesta mas oportuna frente a situaciones que podrian

afectar la continuidad de la produccion y derivar en paros no
programados ocasionados por problemas de calidad.

i

Para Zavala, la metrologia dimensional esta experimen-
tando una transformacién importante.

Tradicionalmente asociada con la verificacion y el con-
trol dimensional, hoy comienza a integrarse con los flujos
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digitales de produccion, calidad y analisis de datos propios
de la industria 4.0. Es precisamente esta evolucion la que da
origen al concepto de metrologia 4.0.

El especialista explica que este enfoque permite que la
metrologia deje de ser una actividad aislada y pase a formar
parte del flujo digital de la planta.

En este sentido, Zavala afirma: "Al conectar tecnologias
de inspeccion y medicion con plataformas digitales, sistemas
de gestion de calidad, analitica avanzada e incluso entornos de
manufactura conectada propios de las fabricas inteligentes, los
datos de medicion para el control de calidad pueden capturarse,
compartirse y analizarse practicamente en tiempo real".

El directivo agrega que: "El resultado es una capacidad
mucho mas robusta para detectar y prevenir defectos y to-
mar decisiones fundamentadas en evidencia objetiva".

La posibilidad de disponer de informacion practicamente
en tiempo real fortalece la capacidad de respuesta de las
organizaciones y permite actuar antes de que las desviacio-
nes se traduzcan en afectaciones para la produccion.

“"CUANDO LOS DATOS DE MEDICION
PERMANECEN FRAGMENTADOS ENTRE
EQUIPOS, LABORATORIOS, SISTEMAS DE
CALIDAD Y PLATAFORMAS OPERATIVAS, Y

NO SE COMUNICAN ENTRE Si, INCLUSO LAS
FABRICAS MAS DIGITALIZADAS PIERDEN
VELOCIDAD DE RESPUESTA", COMENTA
ARTURO ZAVALA, DIRECTOR DE ZEISS
INDUSTRIAL QUALITY SOLUTIONS EN MEXICO.

A
i

La metrologia 4.0 cambia también el propdsito de la me-
dicion. El objetivo ya no consiste Gnicamente en confirmar
siuna pieza cumple con las especificaciones, sino en utilizar
los datos para comprender el comportamiento del proceso,
detectar sefiales tempranas de variacion y actuar antes de
que una anomalia se convierta en desperdicio, retrabajo o
producto no conforme.

Esta visién representa un cambio importante para las
plantas manufactureras, ya que la informacién obtenida
durante las mediciones deja de tener un valor exclusiva-
mente documental para convertirse en un recurso que for-
talece la toma de decisiones durante la operacion.
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En consecuencia, los procesos de control de calidad
pueden contribuir no solo a garantizar la conformidad de
los productos, sino también a mantener una operacion mas
estable, reduciendo las posibilidades de que las desviacio-
nes escalen hasta afectar la continuidad de la produccién.

Finalmente, Zavala resume el papel que desempeiia la
metrologia dentro de la manufactura avanzada. "La metro-

Cuanto mas oportunas sean las decisiones derivadas de
los datos de medicion, mayores seran las posibilidades de
corregir desviaciones antes de que generen afectaciones
sobre la produccion.

La transformacion digital ha demostrado que generar
grandes volimenes de informacién ya no es suficiente
para construir fabricas mas competitivas. El verdadero
reto consiste en conectar esos datos, analizarlos oportu-
namente y convertirlos en decisiones que permitan res-
ponder antes de que aparezcan problemas que afecten la
calidad o la continuidad de la operacion.

logia 4.0 se perfila como una extension natural de la manufac-
tura industrial avanzada’, sefiala el especialista. Y contintia: “Al
proporcionar datos precisos, fiables y oportunos, los sistemas
de medicion automatizados permiten tomar decisiones mas
inteligentes, acelerar los ciclos de produccion y fortalecer la
gestion de calidad en procesos industriales, algo critico en
mercados cada vez mas exigentes". Estas capacidades cobran
especial importancia en un entorno donde las empresas
buscan reducir cualquier factor que pueda comprometer la
disponibilidad de sus procesos productivos.

Gran variedad de Modelos y Medidas en
Inventario para Ajuste y Roscas Métricas,
NPT, SAE, BSP, JIC y mas

Disponibles en cajas, mini-packs & micro
packs al ordenar en linea para
envios rapidos

Con 30 anos de Experiencia
en Fabricacion

MOCAP tiene mas que ofrecer en
Cubiertas, Tapas, Tapones, Cubiertas,
Cintas, Tubos y Mallas que cualquier
otro fabricante.

Tapas * Tapones ¢ Cubiertas * Protectores * Enmascaramiento
01-800-706-6227 WWW.MOCap.com.mx ventas@mocap.com
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FORMACION

FORMACION CNC

EN EXPOMAQ 2026:

UNA APUESTA CONCRETA
POR EL TALENTO TECNICO

Con 81 graduados y una certificacion oficial
DCS3, el curso de Programacion y Operacion
de Tornos CNC con Control FANUC
realizado en EXPOMAQ 2026 reafirmé la
importancia de la capacitacion practica para
fortalecer el talento técnico que demanda la
industria manufacturera mexicana.

a transformacion de la industria manufac-

turera exige cada vez mas profesionales

capacitados en tecnologias avanzadas de

produccioén. En este contexto, la formacion

técnica especializada se ha convertido en un
elemento fundamental para fortalecer la competitividad
de las empresas y preparar a las nuevas generaciones para
enfrentar los retos de la manufactura moderna.

Con esta vision, EXPOMAQ 2026 y la Asociacién Mexi-
cana de Distribuidores de Maquinaria (AMDM) llevaron
a cabo el curso gratuito Programacion y Operacion de
Tornos CNC con Control FANUC, una iniciativa que lo-
gré una destacada participacion y que reafirma la im-
portancia de la capacitacion practica dentro del sector
industrial.

El programa, desarrollado durante los tres dias de EX-
POMAQ 2026 en las instalaciones del Poliforum Leon,
reuni6 a estudiantes, técnicos, operadores y profesio-
nales de distintos sectores productivos interesados en
ampliar sus conocimientos en manufactura avanzada.
El resultado fue la graduaciéon de 81 participantes que
concluyeron satisfactoriamente un proceso formativo
disefiado para combinar conocimientos teoéricos con
experiencias practicas en equipos industriales.
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FORMACION

UNA RESPUESTA A LA CRECIENTE DEMANDA
DE HABILIDADES ESPECIALIZADAS

La manufactura moderna depende cada vez mas de procesos automa-
tizados y equipos de control numérico computarizado (CNC), tecnolo-
gias que permiten incrementar la precision, la productividad y la calidad
de los procesos industriales. En consecuencia, la demanda de personal
capacitado para programar y operar este tipo de maquinaria continta
creciendo en sectores estratégicos como el automotriz, el metalmecani-
co y el manufacturero.

Con el objetivo de contribuir al desarrollo de estas competencias,
EXPOMAQ 2026 y la AMDM impulsaron un programa de capacitacion
intensiva de 20 horas de duracion. Las sesiones se realizaron durante
los tres dias de la exposicion, permitiendo a los asistentes adquirir co-
nocimientos fundamentales relacionados con la programaciéon CNC y la
operacion de tornos industriales.

El contenido del curso fue disefiado para ofrecer una vision integral de
los procesos de mecanizado. Los participantes tuvieron acceso a temas
relacionados con la programacion CNC, la operacion de tornos de dos y
tres ejes, el uso de herramientas vivas, la puesta en marcha de equipos y
la aplicacion de procedimientos seguros de mecanizado. Esta combina-
cion de contenidos permitié que los asistentes desarrollaran una com-
prension mas amplia de las operaciones que actualmente se realizan en
los entornos productivos mas avanzados.
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Tecnologia Esencial

Mas de

5 millones

de sistemas CNC FANUC
instalados en todo el mundo

Mas de

25 millones

de servomotores
instalados en todo el munda

Mas de

1,100,000

robots instalados
en todo el mundo

Mas de

) 400,000
/

ROBOMACHINES
instaladas en tedo €l mundo

El servomotor es nuestra
tecnolgia central;
es el elemento comun
de control de todos
los productos FANUC.
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FORMACION

UN PROGRAMA RESPALDADO POR
EXPERIENCIAY CONOCIMIENTO
ESPECIALIZADO

La capacitacion fue impartida por el ingeniero San-
tiago Alarcon Cano, especialista en manufactura con
maquinas CNC, instructor reconocido y autor del libro
Control Numérico Operacion y Programacion. Su expe-
riencia en el sector permiti6 ofrecer a los participantes
conocimientos orientados a las necesidades reales de la
industria, brindando una perspectiva practica sobre los
desafios y oportunidades que enfrentan los profesiona-
les que trabajan con tecnologia CNC.

La respuesta de la comunidad manufacturera superéd
las expectativas iniciales de los organizadores. Cerca de
140 personas manifestaron interés en participar en el
programa, lo que evidencia el creciente interés por la
actualizacion profesional y el desarrollo de competen-
cias técnicas relacionadas con la manufactura avanzada.

Sin embargo, para garantizar una adecuada asimila-
cion de los contenidos y mantener un alto nivel aca-
démico, se establecieron requisitos especificos para la
participacion. Los asistentes debieron formar parte de
una sesion de induccién realizada una semana antes del
inicio de EXPOMAQ 2026 y cumplir con las actividades
tedricas y practicas desarrolladas durante la capacita-
cion. Como resultado de este proceso, 81 participantes
lograron concluir exitosamente el programa.

Adoocono
PROPORCIONADOS POR FEMIA, EL

MERCADO NACIONAL ACTUALMENTE
ESTA VALUADO EN 11.200 MILLONES DE
DOLARES Y TIENE UNA PROYECCION DE
ALCANZAR LOS 22.700 MILLONES DE
DOLARES PARA EL ANO 2029.

FORMACION PRACTICA DIRECTAMENTE EN
EL PISO DE EXPOSICION

Uno de los elementos mas destacados de esta iniciati-
va fue la posibilidad de trasladar el aprendizaje mas alla
del aula tradicional y llevarlo directamente al entorno
industrial. A diferencia de otros programas centrados
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exclusivamente en la teoria, el curso incorpor6 practi-
cas realizadas sobre maquinaria CNC instalada dentro
del propio piso de exhibicién de EXPOMAQ.

Esta experiencia fue posible gracias al apoyo de
MAINCASA, empresa que facilitd el equipo necesario
para que los asistentes pudieran poner en practica los
conocimientos adquiridos durante las sesiones acadé-
micas. Mediante ejercicios desarrollados directamente
en la maquina, los participantes tuvieron la oportunidad
de familiarizarse con condiciones reales de operacion y
fortalecer sus habilidades técnicas en un contexto cer-
cano al que encontraran en la industria.

TR BVAVAIAVANZ

Las practicas se realizaron utilizando un torno Cheva-
lier equipado con control FANUC, lo que permiti6 a los
asistentes interactuar con tecnologia ampliamente utili-
zada en entornos productivos. Esta experiencia practica
represent6 un valor agregado significativo para el progra-
ma, ya que facilito la aplicacion inmediata de los concep-
tos aprendidos y reforzé el proceso de formacion.

Antes del inicio de EXPOMAQ 2026, representantes
de MAINCASA, el instructor Santiago Alarcéon Cano y
directivos de la AMDM sostuvieron reuniones de pla-
neaciéon para definir la metodologia y la logistica de
las practicas. Esta coordinacion previa fue fundamen-
tal para asegurar que los participantes recibieran una
experiencia formativa integral que combinara conoci-
mientos técnicos con entrenamiento practico.

Ademas de los conocimientos adquiridos durante el
curso, los participantes que concluyeron satisfactoria-
mente el programa recibieron una Constancia de Com-
petencias o Habilidades Laborales DC3. Este documen-
to oficial es reconocido por la Secretaria del Trabajo y
Prevision Social (STPS) y acredita las habilidades y co-
nocimientos desarrollados en programacion y opera-
cién de tornos CNC con control FANUC.
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Nuevo grado versatil para torneado de aceros

Maximice la vida util de la herramienta y la estabilidad del
proceso en condiciones exigentes

La nueva calidad de torneado T9425 incorpora un Sustrato de gradiente funcional y un
avanzado Recubrimiento MT-CVD para un rendimiento y una resistencia al desgaste
excepcionales. Su capa de o-Al203 altamente texturizada garantiza resultados
uniformes en cortes continuos, mientras qgue el pos-tratamiento mejora la vida (til de
la herramienta en condiciones inestables.

Disefio de calidad avanzada para una durabilidad y
confiabilidad inigualables

1. Cara de asiento rectificada

2. Capa de 0-Al203 altamente texturizada y resistente al calor
3. Capa de TIiCN resistente a la abrasion

4. Capa adhesiva de TiN

5. Sustrato de gradiente funcional

. Capa de TiN de color dorado

(9]

Casos de éxito

Segmento Mecanizado Genera Duracion {piezas]
120
Componente Brida
o
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Material T7NICrMo6 (HE 180-260) 8 75
N
2
Refrigerante Si a
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Prarrat CNMG 120408E-M:T9425
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JOVENES PROFESIONALES IMPULSAN EL
FUTURO DE LA MANUFACTURA

El perfil de los asistentes refleja una tendencia po-
sitiva para el futuro de la industria manufacturera en
México. De acuerdo con los datos recopilados duran-
te el programa, la edad promedio de los participan-
tes fue de 28 afos, lo que demuestra una importante
participacion de talento joven interesado en fortale-
cer sus conocimientos técnicos y desarrollar nuevas
habilidades profesionales.

Asimismo, el nivel académico de los asistentes evi-
denci6 una soélida preparacion. El1 70,3 % de los partici-
pantes cuenta con estudios superiores de ingenieria o
licenciatura, un indicador que pone de manifiesto el in-
terés de profesionistas altamente preparados por con-
tinuar especializdndose en tecnologias de manufactura.

N TE INICIO DE EXPOMAQ 2026,
REPRESENTANTES DE MAINCASA, EL
INSTRUCTOR SANTIAGO ALARCON CANO
Y DIRECTIVOS DE LA AMDM SOSTUVIERON
REUNIONES DE PLANEACION PARA
DEFINIR LA METODOLOGIAY LA
LOGISTICA DE LAS PRACTICAS.

La procedencia de los participantes también confir-
ma la relevancia estratégica de este tipo de capacita-
cion. La mayoria pertenece a los sectores automotriz,
metalmecanico y manufacturero, industrias donde la
programacion y operacién CNC desempeiian un papel
fundamental para mejorar la productividad, optimizar
procesos y garantizar estandares elevados de calidad.
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EXPOMAQ COMO PLATAFORMA PARA EL
DESARROLLO DEL TALENTO INDUSTRIAL

EXPOMAQ contintia consolidandose como un espacio
dedicado al fortalecimiento integral de la industria ma-
nufacturera. Iniciativas como el curso de Programacion y
Operacion de Tornos CNC con Control FANUC demues-
tran que la profesionalizacion del capital humano es tan
importante como la incorporacion de nuevas tecnologias.

La combinacion de capacitacion especializada, expe-
riencia practica y certificacion oficial permiti6 que los
participantes obtuvieran herramientas valiosas para su
desarrollo profesional. Al mismo tiempo, este tipo de
programas contribuye a que las empresas cuenten con
personal mejor preparado para enfrentar las exigencias
de los procesos productivos actuales.

Finalmente, la colaboracion entre EXPOMAQ, la
AMDM, MAINCASA vy los especialistas involucrados en
la capacitaciéon evidencia como la cooperaciéon entre
organismos, empresas y profesionales puede generar
iniciativas de alto impacto para el fortalecimiento de la
industria nacional.

Con 81 graduados, una participacion juvenil significa-
tiva y el apoyo de MAINCASA, la iniciativa demostré que
la capacitacién bien estructurada puede convertirse en
un motor para fortalecer el talento técnico especializa-
do en México. En un sector que exige cada vez mas pre-
cision, productividad y profesionalizacion, este tipo de
esfuerzos adquiere un valor estratégico para la industria
y para quienes buscan crecer dentro de ella.
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LA NUEVA COMPETITIVIDAD
METALMECANICA:

COMO FABRICAR MAS
MEJORY CON MAYOR

La manufactura metalmecéanica atraviesa una transformacion
impulsada por la inteligencia artificial, el nearshoring, la
automatizacion y la digitalizacién. En este webinar editorial
reuniremos a expertos de toda la cadena de valor para analizar las
estrategias, tecnologias y casos de éxito que estan permitiendo
fabricar mas, con mayor precisidon y mejor rentabilidad.

O 27 de octubre

& Evento virtual

N

:Quiénes participaran?

Especialistas en herramientas de corte, maquinas CNC,
automatizacion, metrologia, software CAM, componentes
industriales y proveeduria para manufactura.

Conviértase en patrocinador
y haga parte de este
encuentro de la industria.

www.metalmecanicacom

Valentina Toro, Lider comercial - valentina.toro@


https://www.metalmecanica.com/webinar
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